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디스크의논리적구조

 논리적블록

디 의논리적구

 운영체제에서디스크는 1차원블록의배열로다루어짐

 논리적블록번호: 0부터 N-1까지

 대개블록의크기는섹터의크기 (보통 512KB) 또는섹터의배수

Logo

 대개블록의크기는섹터의크기 (보통 512KB) 또는섹터의배수
의크기이다. 

 물리적블록맵핑

 운영체제는논리적블록들을실린더, 트랙, 섹터번호로지정되
는물리적블록에맵핑한다.

 물리적으로인접한블록을논리적으로도인접하도록맵핑한다 물리적으로인접한블록을논리적으로도인접하도록맵핑한다.
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파일 (File)

 정보는다양한종류의보조저장장치에저장된다.

파일 ( )

 디스크, 테이프, 플로피디스크, CD-ROM 등
 운영체제는다양한저장매체에대한균일한논리적뷰(view)를제공

한다 보조저장장치의추상화

Logo

한다. 보조저장장치의추상화

 파일 (file)
 파일은정보의논리적저장단위로서이름이부여됨

 파일은유형에따라서여러가지구조를가지고있다.
 파일을사용함으로써사용자에게저장매체의물리적성질을숨
기고저장매체를추상화한다기고저장매체를추상화한다.

 파일시스템설계

 파일시스템이사용자에게보여지는방법을정의파일시 템이사용자에게 여지는방법을정의

 파일시스템을물리적저장매체에맵핑하는알고리즘설계
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파일시스템의계층적설계

 디렉토리구조

파일시 템의계층적설계

 많은파일들을체계적으로관리하기위해서디렉토리구조를사
용함

 파일의물리적저장매체에맵핑

Logo

 파일의물리적저장매체에맵핑

file
디렉토리
구조

논리적블록들 물리적블록들파일파일의경로이름
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파일 시스템의구조

 파일시스템구조

파일시 템의구

 디스크는여러파티션(partition)으로분할된다.
 여러디스크를하나의파티션으로사용하는경우도있다.

 각파티션에파일시스템이생성된다

Logo

 각파티션에파일시스템이생성된다.
 파일시스템은저장된파일과저장된파일에대한정보로구성된
다. 

 파일시스템에저장된파일에대한정보는디렉토리구조를사용하
여체계적으로관리된다여체계적으로관리된다.
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파일 시스템의구조(2)파일시 템의구 ( )

Logo
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디렉토리

 디렉토리(directory)

디렉 리

 파일에대한목록을가진자료구조

 파일이름을디렉토리엔트리로변환하는심볼테이블역할

 디렉토리엔트리는저장된파일에대한정보를알려줌

Logo

 디렉토리엔트리는저장된파일에대한정보를알려줌

directory
files

f1  
f2  
f3  

y

 디렉토리구조

f3  
f4  

 디렉토리구조

 모든파일에대한정보를포함하고있는디렉토리들의집합에대
한구조
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디렉토리의논리적구조

 단일단계디렉토리 - naming, grouping 문제

디렉 리의논리적구

Logo

 2단계디렉토리 – 경로(path) 개념등장
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디렉토리의논리적구조(2)

 트리구조디렉토리 – MS-DOS

디렉 리의논리적구 ( )

Logo
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디렉토리의논리적구조(3)

 비순환그래프구조디렉토리

디렉 리의논리적구 ( )

(ex) UNIX

Logo
hard link

symbolic
link

hard link

link

hard
link hard link
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파일 시스템마운팅

 파일시스템은사용하기전에 mount 되어야한다.

파일시 템마운팅

 운영체제는마운트할장치의이름과디렉토리구조내의마운트할
위치를받아서장치를지정된위치에마운트한다.
 (cf) 윈도우는내컴퓨터에장치이름으로마운트된다

Logo

 (cf) 윈도우는내컴퓨터에장치이름으로마운트된다.
 마운트를통하여여러장치또는파티션들이하나의디렉토리구조

에통합되어사용될수있다.
root

th   f d i
mount

the name of device

file system 
to be mountedmount point –

the location within

12
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파일공유

 다중사용자환경에서여러사용자가파일을공유하여사용할수있
다

파일공유

다.
 파일공유는보호메커니즘을거쳐서이루어진다.
 원격파일시스템

Logo

 원격파일시스템

 다른컴퓨터의파일들을네트워크를통하여공유할수있다.
 원격컴퓨터의파일시스템의일부분을지역파일시스템에마운
팅을하여사용할수있다. 
네트워크파일시스템또는분산파일시스템

remote system
root

remote system
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파일 보호

 파일에대한보호는접근유형을제한하여수행한다.

파일

 접근유형

 읽기

 쓰기

Logo

 쓰기

 실행

 첨가(append): 파일끝에추가첨가( pp ) 파일끝에추가

 삭제

 파일목록열람

 UNIX의접근제어

 소유자(user), 그룹(group), 나머지사용자(others)별로접근유형
을지정한다을지정한다.

 Window 접근제어

 사용자별로접근유형을지정한다.
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7.3  I/O 장치의접속

 I/O 제어

장치의접속

 I/O 장치는시스템버스와직접접속되지않고
인터페이스장치인 I/O 제어기를통하여접속된다.

Logo
 I/O 장치가시스템버스에직접접속되지못하는이유

 I/O 장치들의데이터전송속도가 CPU의데이터처리속도에비
하여훨씬더느리다. 따라서고속의시스템버스와 I/O 장치들사
이에직접데이터를교환하는것은불가능

 I/O 장치들은종류에따라제어방법이서로다르며별도의제어 I/O 장치들은종류에따라제어방법이서로다르며별도의제어
회로가필요함

 I/O 장치들과 CPU가사용하는데이터형식의길이가서로다른
경우가많음경우가많음
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인터럽트와입출력
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인터럽트

 인터럽트(Interrupt)
 프로그램실행중에 CPU의현재처리순서를중단시키고요청한

인터럽

 프로그램실행중에 CPU의현재처리순서를중단시키고요청한
다른동작을수행하도록하는시스템동작

 인터럽트의종류

Logo
 하드웨어인터럽트

 외부입출력장치에의해서하드웨어적으로인터럽트요청

 내부인터럽트 내부인터럽트

 CPU의명령어실행동안오류가발생했을때에이에대한처
리를위해 CPU 내부적으로인터럽트요청(0으로나누기, 주
소오류, 보호오류등)

 “예외”, “트랩” 이라고도부름

 소프트웨어인터럽트 소프트웨어인터럽트

 운영체제의서비스를받기위해서기계어명령어를사용하여
인터럽트요청

 “시스템호출” 이라고도부름
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인터럽트처리과정

 인터럽트처리과정

인터럽 처리과정

 인터럽트요청을받으면 (1)
 현재수행중인명령어수행을끝내거나멈추고, 
 현재의 PC 값을저장하고 (2)

Logo

 현재의 PC 값을저장하고 (2)
 인터럽트서비스루틴(Interrupt Service Routine)으로분기 (3)

 인터럽트서비스루틴의수행을끝마치면 (4)인터럽 서비 루틴의수행을끝마치면 ( )
 PC를저장된 PC값으로복원하여
인터럽트요청당시의주소로
분기하여 중단된프로그램분기하여 중단된프로그램
실행을재개함 (5)

ISR
program

(3)
(1) interrupt

PC

(4)

(5)
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PC
(2) save return address

운영체제와인터럽트

 운영체제프로그램은인터럽트가발생할때에만수행한다.

운영체제와인터럽

Operating System is Interrupt Driven

 운영체제작업

Logo

 운영체제작업

 입출력서비스, 시분할처리

 하드웨어인터럽트에의해서수행하 웨어인터럽 에의해서수행

 오류처리 : 
 내부인터럽트에의해서수행

 응용프로그램에게운영체제서비스제공

 소프트웨어인터럽트에의해서수행
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보호와 CPU 동작모드

 보호와 CPU 동작모드

와 동작

 운영체제를사용자프로세스로부터보호하기위해서 CPU는두
가지이상의동작모드를갖고있어야함

 CPU의이중동작모드

Logo

 CPU의이중동작모드

 커널모드(시스템모드, 특권모드, 모니터모드)
 운영체제가수행중일때의동작모드

 특권명령어를사용할수있음

 시스템제어, 입출력작업수행

 사용자모드 : 사용자모드 :
 사용자프로세스가수행중일때의동작모드

 특권명령어를사용할수없음특권명령어를사용할수없음

 특권명령어를실행하면보호오류로내부인터럽트발생

 인터럽트가발생하면 CPU 동작모드는커널모드로전환됨

 인터럽트서비스루틴은운영체제프로그램임
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7.3 프린터제어기의내부구성도린터제어기의내부구성

Logo
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상태 레지스터와제어레지스터

 상태레지스터 (대개읽기전용)

상태레지 터와제어레지 터

 I/O 장치의상태와오류검사결과등을나타내는비트들로구성

 제어레지스터 (대개쓰기전용)
 CPU가보낸 I/O 명령(command)을저장

Logo

 CPU가보낸 I/O 명령(command)을저장

 두레지스터는대개하나의주소를사용함

 CPU가프린터로데이터를출력하는과정

1. CPU가프린터제어기에게프린터의상태를검사하도록요청

2. 제어기는프린터의상태를검사하여 CPU에게통보:
3. 데이터를받을준비가된상태면, CPU는제어기에게출력명령
과데이터를전송과데이터를전송

4. 제어기는프린트동작을위한제어신호와함께데이터를프린
터로전송
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I/O 수행방법

 프로그램이용 I/O (polling 방식)

수행방법

 인터럽트이용 I/O
 DMA

Logo
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프로그램이용 I/O (programmed I/O)

 CPU가반복적으로 I/O 장치의상태를검사하면서 I/O 동작을처리하
는방식

램 이용 (p g )

는방식

 장점

Logo

장점

 간단하며, 별도의하드웨어가필요하지않음

 단점

 CPU가 I/O 동작에직접관여해야하므로, 그동안에다른일을
하지못함
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프로그램을이용한 I/O의흐름도램을이용한 의 름

Logo
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I/O 주소지정(I/O addressing)

 각 I/O 장치당두개(이상)씩의주소할당

주 지정( g)

 데이터레지스터주소

 상태/제어레지스터주소

Logo I/O 주소지정방법

 기억장치-사상 I/O(memory-mapped I/O)기억장치 사상 ( y pp )
 메모리주소의일부를입출력장치에제공

 메모리읽기/쓰기명령어(LOAD, STORE)를입출력에도사용

 분리형 I/O(isolated-I/O)
 메모리주소와입출력주소공간이분리되어있음

 입출력장치는입출력주소를사용 입출력장치는입출력주소를사용

 입출력용명령어(IN, OUT)를별도로제공함
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7.4 인터럽트를이용한 I/O

 인터럽트-구동 I/O(interrupt-driven I/O) : 

인터럽 를이용한

 인터럽트메커니즘을이용함으로써, I/O 동작이진행되는동안에
CPU가다른작업을처리할수있도록하는방식

Logo
 동작순서

 CPU가 I/O 제어기에게명령을전송하고, CPU는다른작업을수행

 제어기는 I/O 장치를제어하여 I/O 명령을수행

 I/O 명령수행이완료되면, 제어기는 CPU로인터럽트신호를전송

CPU는인터럽트신호를받는즉시원래의프로그램으로복귀하여 CPU는인터럽트신호를받는즉시원래의프로그램으로복귀하여
수행을계속
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인터럽트-구동 I/O 방식에서의프린터출력흐름도

① CPU는데이터와프린트명
령을프린터제어기로전송하령을프린터제어기로전송하
고, 다른작업을수행

② 그데이터의프린트가종료되
면 제어기가 CPU로인터럽

Logo
면, 제어기가 CPU로인터럽
트요구신호를전송

③ 프린트할내용이남아있다면, 
CPU는다음에프린트할데
이터를준비하여위의과정을
반복반복
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인터럽트회로구성예인터럽 회 구성예

CPU interrupt
controller

INTR IRQ0

Logo

INTR
INTA

Q
IRQ1
IRQ2
IRQ3

다중인터럽트

IRQ3

주소버스
데이터버스

인터럽트요구(interrupt request:INTR)
인터럽트응답(interrupt acknowledge:INTA)
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7.5 직접기억장치액세스

 Direct Memory Access (DMA) : 

직접기억장치액세

 CPU의개입없이 I/O 장치와기억장치사이에데이터를전송하
는방식 (사이클스틸링(cycle stealing)이라고도함)

 방법 :

Logo

 방법 : 
 CPU가주기억장치를액세스하지않는시간(CPU가내부적으로
명령어를해독하거나 ALU 연산을수행하는시간) 동안에시스템
버스를사용하여주기억장치와 I/O 장치(디스크제어기) 간에데버스를사용하여주기억장치와 I/O 장치(디스크제어기) 간에데
이터전송
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DMA 제어기가포함된시스템구성도제어기가 함된시 템구성

Logo
BREQ BGRTBREQ BGRT
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DMA 처리순서

1. CPU가 DMA 제어기(DMA controller)로아래정보를포함한명령을
전송

처리순서

전송

 I/O 장치의주소

 연산(쓰기혹은읽기) 지정자

Logo

 연산(쓰기혹은읽기) 지정자

 데이터가읽혀지거나쓰여질주기억장치영역의시작주소

 전송될데이터단어들의수

2. DMA 제어기는 CPU로버스요구(BUS REQ) 신호를전송

3. CPU가 DMA 제어기로버스승인(BUS GRANT) 신호를전송

이신호를받으면 DMA는새로운 b t 가됨 이신호를받으면 DMA는새로운 bus master가됨

4. DMA 제어기가주기억장치로부터데이터를읽어서디스크제어기에
저장저장

5. 전송할데이터가남아있으면, 2번부터 4번까지를다시반복

6. 모든데이터들의전송이완료되면 CPU로 INTR 신호를전송
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DMA 제어기의내부구조제어기의내부구

Logo
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DMA와 Interrupt 동작비교와 p 동작비

CPUCPU

Logo
DMA DMA DMA DMA DMA interrupt

device

Interrupt

device

CPU
intr

CPU CPU CPU CPUCPU

intr intr intr
device
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