
Quartus-II 13.0 사용법

Verilog Compile, Synthesis & 
Simulation 
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Quartus II

 Altera(현재 Intel)의 FPGA를 위한 FPGA 설계 소프트웨어

 설계 입력: VerilogHDL, VHDL, AHDL, 또는 schematic을 사용

 Quartus II v9 이전

 합성결과에 대한 Simulation 기능 포함, ModelSim 사용 가능

 새로운 FPGA에 대한 Simulation은 지원하지 않음

 Cyclone III까지 지원 (DE2, DE2-70)
 Quartus II v10, v11

 합성결과에 대한 Simulation은 ModelSim 등 외부 EDA 도구를
사용해야 함.

 Cyclone IV도 지원 (DE2, DE2-70, DE2-115 사용가능)
 Quartus II v12, v13.0

 교육용 목적으로 Simulation 지원 v13.0 사용 권장

 Quartus II v13.1 이후, 현재 Quartus Prime 17.0
 Cyclone IV이전 FPGA 지원하지 않음 (DE2, DE2-70 사용 불가)
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Quartus II를 이용한 설계/구현 과정

 설계

 프로젝트 생성

 설계 파일(확장자 .v) 작성

 컴파일

 시뮬레이션

 시뮬레이션 파형 파일(확장자 .vwf)
 시뮬레이션

 구현 준비

 핀번호 할당

 컴파일

 프로그래밍

 FPGA 프로그래밍
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프로젝트 생성 및 설계
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Main Quartus II display
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연세대학교
컴퓨터정보통신

설계 시작하기

 Project 생성: File > New Project Wizard

Project용 directory를 별도로 만들지 않으려면 no
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Project 이름은
top module이름과
같게 하는 것이
바람직함

Project용 directory를 별도로 만들려면 yes

질문 창이 나타나는 경우에

또는 c:\verilog



연세대학교
컴퓨터정보통신

설계 파일 추가

 기존의 설계파일이 준비된 경우에 파일을 추가
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연세대학교
컴퓨터정보통신

FPGA Device 선택

 Family: Cyclone II / Device: EP2C35F672C6 (DE2) 또는
EP2C70F896C6 (DE2-70)

 Family: Cyclone IV E / Device: EP4CE115F29C7 (DE2-115)
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나중에 지정 가능



연세대학교
컴퓨터정보통신

EDA Tool 설정

 그대로 [Next] 진행

 필요한 경우에는 Simulation 도구 설정 – ModelSim-Altera
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Project Wizard 완료 - Summary
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연세대학교
컴퓨터정보통신

설계 파일 입력

 설계파일 입력

 File > New> Verilog HDL File
 새 이름으로 저장

 File > Save As
(default 이름은 project이름.v로 저장)

 파일 편집
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Compilation

 Compile: Processing > Start Compilation
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시뮬레이션
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Simulation 준비

 Waveform 파일생성: (확장자 .vwf) 
 File > New > University Program VWF 메뉴 선택

(Vector Waveform File) 

- Edit > Insert > Insert Node or Bus 메뉴 또는
- Name 영역에서 빠른 메뉴(오른쪽 마우스버튼)
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Simulation 입출력 신호 삽입

 Insert Node or Bus (Signal 선택)

Node finder에서
Node 선택
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확인

모든 입출력
신호 선택



연세대학교
컴퓨터정보통신

Simulation 입력 신호 값 편집

 Grid 지정 – 신호 값 변화가 grid에서 이루어짐

 신호값 입력

[Edit>Value>값종류] 또는

단축아이콘 선택
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체크해제: Grid 이외에서도 신호변화 가능
체크: Grid에서만 신호변화 가능



연세대학교
컴퓨터정보통신

Simulation 입력 신호 값 편집 - clock

 클럭 값 지정

 clk 신호 선택  (overwrite clock) 메뉴
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Simulation 입력 신호 값 편집 – 값 0, 1

 1-bit 값 입력

 값을 변경할 영역 선택  값 지정 (0, 1, X, Z 또는 INV(반대))
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Simulation 입력 신호 값 편집 – 임의의 값

 Vector값 입력

 값을 변경할 영역 선택  더블클릭 또는 (Arbitrary Value)  입력
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Simulation 신호 속성 변경

 입출력 신호 값 radix 변경 (필요한 경우)
 신호 선택  [Edit > Properties]선택 또는

빠른 메뉴(오른쪽 버튼)에서 Properties 선택

 Radix를 지정
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Simulation 입력파일 저장

 VWF 파일 저장

 [File > Save As] 메뉴 선택
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프로젝트명으로 (여기서는 register) 입력
(확장자는 자동적으로 부여됨)



연세대학교
컴퓨터정보통신

Simulation

 Simulation 시작

 [Simulation > Run Timing Simulation] 메뉴선택

 Device의 delay를 고려하여 시뮬레이션

 Functional Simulation : delay를 고려하지 않음

 Simulation 결과

 새 창에 read-only 파일로 생성
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핀번호 및 디바이스 지정
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Device 지정

 Device 지정 : 
 [Assignments > Device] 메뉴 또는 단축아이콘 선택

 Project 생성 시에 지정하지 않았거나 변경할 때 사용
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DE2 :  Cyclone II /  EP2C35F672C6 
DE2-70 : Cyclone II / EP2C70F896C6 
DE2-115 : Cyclone IV E / EP4CE115F29C7



연세대학교
컴퓨터정보통신

Pin번호 지정

 핀번호 지정

 [Assignment > Pin Planner] 메뉴 또는 단축아이콘 선택

 디바이스/핀번호 지정 후에는 다시 compile 해야 함
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연결하고자 하는
핀 번호 입력
(PIN_은 입력할
필요없음)



연세대학교
컴퓨터정보통신

Device Programming

 Cable 연결 후 [Tools > Programmer] 메뉴 선택

Hardware Setup: USB blaster
(처음에 device driver를 설치해야 함) 

C:\altera\13.0sp1\quartus\drivers

Start:  program file을 download
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Altera DE2 board
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Block Diagram of DE2 board
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Toggle Switches
DE2-70DE2
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Push Buttons & LEDs
DE2-70DE2
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연세대학교
컴퓨터정보통신

LEDs (계속)
DE2-70DE2
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연세대학교
컴퓨터정보통신

7-segment LED
DE2-70

DE2-70

DE2
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연세대학교
컴퓨터정보통신

Clock & text LCD module
DE2-70

DE2

DE2-70
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