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Alarm 시계시계

1

디지털 시계

 기능

 시계 시 분 초 표시 (날짜는 선택사항) 시계 시, 분, 초 표시 (날짜는 선택사항)
 stop watch 0.01초까지 측정 (분, 초, 1/100초 표시)
 alarm 시, 분 지정

 입출력

 출력: 7-segment LED를 사용하여 출력 출력: 7 segment LED를 사용하여 출력

 입력: 버튼을 사용하여 모드 설정, 시간 설정
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 동작

 시계와 Stop Watch는 동작모드에서 counter를 사용하여 증가시킴 시계와 Stop Watch는 동작모드에서 counter를 사용하여 증가시킴

 시계와 alarm 시간 설정도 counter를 사용하여 조정

 시계와 Alarm의 시, 분을 비교하여 일치하면 alarm 신호 표시
(소리를 울리거나 LED 표시에 변화를 주어서 표시함)(소리를 울리거나 LED 표시에 변화를 주어서 표시함)

 시계, Alarm은 시, 분을 지정할 수 있으며 시계설정이 완료되면
초는 0부터 시작

시 분 초

시계 counter

Stop watch

분 초 0.01초

counter

시 분

Alarm counter
(알람 조정용)
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(알람 조정용)

상태도

 상태도 (입력버튼을 2개 사용)

clock clock set alarm set
B0 B0B0

hour set

B1
B0 
증가 hour set

B1
B0 
증가stopwatch
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증가

(sec0)
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 stop watch 동작

 버튼 B0: stop/reset/run 버튼 B0: stop/reset/run
 버튼 B1: clock으로 되돌아감(run상태에서는 적용되지 않음)

 시계, 알람 시간 조정

 현재 조정되는 단계(시 또는 분)는 출력을 깜박이게 하여 구분이 되도
록 함록 함

 버튼을 길게 누르더라도 1번만 증가하도록 함

(또는 일정시간이 경과하면 계속적으로 증가되도록 함)
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 출력

 분과 초는 그대로 출력 분과 초는 그대로 출력

 시는 0-23까지의 2진수를 2자리 BCD코드로 변환 후에 출력

 7seg LED decoder를 사용

clock 시 분 초clock 시, 분, 초

alarm 시, 분, (초는 off) 6개의 7seg LED

stop watch 분 초, 1/100초
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데이터 경로

 clock
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6
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clock

 alarm register

inc_hour inc_min set clock mode

mod
24
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6

mod
10

 stop watch

inc_alarm_hour inc_alarm_min set alarm mode
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clock

분 초 0.01초
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Button 입력을 pulse로 변환

 button이 눌려진 동안 button 입력이 여러 clock 지속될 경우에도
1번의 button 입력이 들어온 것으로 처리해야 함1번의 button 입력이 들어온 것으로 처리해야 함

 button 입력이 1 clock 동안만 제공되도록 변환하는 회로가 필요함

 button 입력을 1 clock 폭을 갖는 pulse로 변환하는 회로

 지속되는 button 입력을 일정 간격마다 pulse를 발생시키는 회로

 한 번 button을 눌러서 연속적으로 적용하는 데 사용 가능
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 한 번 button을 눌러서 연속적으로 적용하는 데 사용 가능
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module button_pulse
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